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Diagram korelacji w literaturze przedmiotu wystepuje takze pod innymi nazwami m.in.:
wykres rozrzutu, wykres korelacji, wykres zmiennych. Stuzy on do graficznego
przedstawienia relacji miedzy dwoma zmiennymi (cechami). Stanowi wiec zbidr punktdw na
ptaszczyznie, odpowiadajacy zbiorowi par liczb (x; i ), gdzie x; oznacza Ftq obserwacje

zmiennej niezaleznej X, y;o0znacza Fta obserwacje zmiennej zaleznej Y.

Na istnienie korelacji zmiennych (cech) wskazuje ich wzajemny zwiazek, ktoéry oznacza, ze
zmienne wptywajg na siebie. Diagram korelacji nie bada natomiast zwigzku przyczynowo-
skutkowego zachodzacego miedzy zmiennymi, a méwi jedynie o tym, czy istnieje pewien

zwigzek korelacyjny miedzy dwiema zmiennymi.

Diagram korelacji uzywany jest do:
- stwierdzenia istnienia zaleznosci pomiedzy zmiennymi,
- stwierdzenia kierunku zwigzku,

- pokazania sity zwigzku.

Procedura sporzadzania diagramu korelacji jest nastepujaca:
1. zebra¢ dwie pary danych, nalezacych do dwdch zbioréw danych, ktérych zwiazek ma
by¢ analizowany,
na uktad wspotrzednych xi y nanie$¢ pary danych,
zbadac ksztatt rozmieszczenia punktéw w celu wykrycia rodzaju i sity zaleznosci,

zbadac site zaleznosci, obliczajac wspdtczynnik korelacji Persona (opcjonalnie),

v AN

zbadac istotnos¢ korelacji (opcjonalnie).

Analize diagramu rozpoczyna sie od badania charakteru zaobserwowanej zaleznosci.
Korelacja pomiedzy zmiennymi moze mie¢ réznorodny charakter. O pozytywnej korelaciji
pomiedzy zmiennymi méwimy woéwczas, gdy réwnoczesnie wzrost zmiennej X powoduje

wzrost zmiennej Y. Negatywna korelacja wystepuje wowczas, gdy wzrost jednej zmiennej X
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powoduje jednoczesny spadek drugiej zmiennej Y, a jezeli wzrost jednej zmiennej X nie
powoduje zmian drugiej zmiennej Y, wéwczas mamy do czynienia z brakiem korelacji
pomiedzy zmiennymi.

Przyktady roznego charakteru zaobserwowanych korelacji przedstawiono na rysunku 1. W
przypadku (a) mozna zaobserwowac silng korelacje, mozna wiec przypuszczac ze zmienna X
jest gtdwnym czynnikiem wptywajacym na dany problem (zmienng Y). Takq samq tendencje
wzrostowg mozna zauwazy¢ na rysunku (b), jednak w tym przypadku obserwuje sie dos¢
silny rozrzut wartosci, moze $wiadczy¢ to, ze X nie jest gldwnym czynnikiem, ale wartosci
zmiennej Y zalezag w duzym stopniu od tej zmiennej. Na kolejnych rysunkach (c)
przedstawiono korelacje silng ujemng, a na (d) brak korelacji. W tym ostatnim przypadku

Zmienne nie wywierajg na siebie rzagdnego wptywu i pozostajq bez zwigzku.

Y -- 2 Y “a = - i -
X ; X
a: korelacja dodatnia b: staba korelacja dodatnia
Y|- - Y ~
X X
c: korelacja ujemna d: brak korelacji

Rys. 1. Przyktadowe diagramy korelacji
W celu zbadania tej zaleznoSci mozna postuzyé sie takze wspotczynnikiem korelacji
populacji p:
cov(X,Y
p= GS(O'Y )
w ktorym:
p — wspotczynnik korelacji w populacji,

cov(X,Y)= E[(X — Uy )(Y—yy)] — kowariancja dwoch zmiennych Xi Y.
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Warto$¢ korelacji w populacji czesto nie jest znana wiec szacuje sie jq na podstawie
zmiennosci losowej par wynikdw i obserwacji zmiennych X i Y, otrzymujac wspotczynnik
korelacji z préby, oznaczany przez r — nazywany wspdtczynnikiem korelacji Pearsona.

Ten wspdtczynnik czesto mozna uzywacé jako punktowg ocene wspodtczynnika korelacji
populacji i najczesciej jest to wystarczajace zatozenie przy analizie wptywu na siebie dwdch

zmiennych. Wspdtczynnik r przyjmuje wartosci z zakresu <-1,1>, a o sile korelacji $wiadczy

r

, ktéra moze przyjaé¢ wartos¢ <0,1>. Wyznaczenie wspdtczynnika korelacji 7, pozwala na

interpretacje sity zaleznosci pomiedzy zmiennymi (tabela 1).

Tabela 1. Sita zaleznosci pomiedzy zmiennymi

Wartos$¢ wspdtczynnika r

Znaczenie

<0,7; 1,0> silna korelacja dodatnia
<0,3;0,7) staba korelacja dodatnia
(-0,3;0,3) brak korelacji
(-0,7; -0,3> staba korelacja ujemna
<-0,7;-1,0> silna korelacja ujemna

Dodatkowo mozna takze dokonaé sprawdzenia istotnosci wspdtczynnika korelacji p dla
populacji na podstawie wspotczynnika r. W tym celu przeprowadza sie test sprawdzajacy,
Czy zmienne sg ze sobg skorelowane, stawiajac hipotezy:

H,:p=0

H :p#0
i wykorzystujac jako sprawdzian wartos¢ statystyki ¢ wedtug wzoru:

a

w ktorym:
n— liczno$¢ par zmiennych Xi V.
Nastepnie poréwnuije sie otrzymang warto$¢ z wartoscig krytyczng odczytang z tablic testu

tStudenta dla 772 stopni swobody i przyjetego poziomu istotnosci o, (Uwaga: odczytujac z

tablic #Studenta, warto$¢ testu dla o/2). W przypadku gdy:

t >t

obliczeniowe tablicowe

stwierdza sie istotno$¢ wspotczynnika korelacji liniowej, na poziomie istotnosci o.
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