Streszczenie rozprawy doktorskiej

Integracja wizualizacji 3D z metodami projektowania procesow wytwarzania

Praca doktorska zostala poswigcona tematyce zastosowania modelowania uktadow
przestrzennych w projektowaniu i reorganizacji obiektow przemystowych, a w szczegolnosci
poszukiwaniu wydajnego rozwigzania, ktére pozwoli szybko i efektywnie opracowa¢ modele
wirtualne. Zmiana ukladu przestrzennego wymaga pewnej fachowej wiedzy. Z uwagi na
czasochtonno$¢ procesu przeplanowania potrzebne sg nowe metody, ktoére umozliwiag
skrocenie czasu planowania i redukcje kosztow. W zwigzku z tym powstata koncepcja
opracowania autorskiej metody OLESTR, ktéra z uwagi na brak praktycznych metod
odnos$nie przeplanowania uktadu przestrzennego moze uzupehic te luke. Doktadnos¢ oraz
szczegolowos¢ koncowych rozwigzan dzigki opracowanej metodzie OLESTR daje mozliwos¢
szybkiej digitalizacji zaktadu przemystowego oraz tworzenia fotorealistycznych wizualizacji
i animacji 3D.

Poszukujac rozwigzania efektywnego planowania przestrzennego mozna stwierdzi¢, ze
aktualnie brakuje narzedzi i technik odno$nie zmiany oraz utrzymania aktualnego uktadu
zagospodarowania przedsi¢biorstwa. W tym celu potrzebne s3 nowe, odpowiednie
instrumenty pracy i dostateczne mozliwosci dziatania w obszarze docelowego uzytkowania
przestrzeni. Dlatego przedmiotem badan niniejszej pracy jest wdrazanie technik tworzenia
i utrzymania aktualnego uktadu zagospodarowania na kazdym etapie rozwoju zaktadu
przemystowego. Waznym staje si¢ indywidualne podejscie do planowania w zalezno$ci od
przeznaczenia obiektu. Celem gléwnym rozprawy doktorskiej byto opracowanie i zbadanie
metod tworzenia ukladu i wizualizacji 3D w zalezno$ci od biezacych zmian w procesach
przemystowych. Celem teoretycznym rozprawy byto opracowanie metody tworzenia
aktualnego uktadu przestrzennego w zaleznosci od uwzglednionych kryteriow i ograniczen.
Natomiast celem praktycznym byta weryfikacja opracowanej metody i budowa modelu
zgodnego z zalozeniami koncepcji trojwymiarowej dla istniejagcego zaktadu poligraficznego
z wdrozeniem opracowanych metod tworzenia uktadu i wizualizacji 3D.

Przedstawiona w pracy metoda OLESTR umozliwia uzyskanie aktualnego stanu
rozmieszczenia obiektoéw TTOE (tréjwymiarowe technologiczne obiekty elementarne) w hali
produkcyjnej. Badania zostaly przeprowadzone w istniejacej poligraficznej firmie wedtug
okreslonych celow przedsigbiorstwa. Nalezy zauwazy¢, ze wystepujaca synergia migdzy
planowaniem technologicznym a planowaniem obiektu w istniejacym zaktadzie sktania do

rozpatrywania przeplanowania w catosci jako jedynego systemu. Dlatego jednym z gléwnych



zadan zrealizowanych w rozprawie bylo potaczenie etapow planowania synergetycznego
z etapami metody OLESTR. Nalezy podkresli¢, ze metoda OLESTR opiera si¢ na etapach
planowania synergetycznego biorac pod uwage wymagania przestrzenne badanego zaktadu
oraz normy projektowe. Zaproponowane zostalo podejscie do tworzenia wiasnych bibliotek
w wirtualnym $rodowisku wedlug specyfiki zakladu oraz stosowanie standardowych,
uproszczonych obiektow graficznych. Taka technika modelowania jest przeznaczona dla
uzytkownikéw w celu tworzenia obiektow TTOE, czyli uproszczonych modeli obiektow
rzeczywistych. Zaproponowane podejscie utatwia projektowanie oraz przeprowadzenie
zmian. Praca przedstawia rowniez wyniki badan uzyskanych z wykorzystaniem metody
OLESTR z uwzglednieniem ograniczen przestrzennych w hali produkcyjnej badanego
zaktadu. Po zidentyfikowaniu zrodet ograniczen wystepujacych w procesie przeplanowania,
opracowana zostata kanwa uktadu przestrzennego z odpowiednimi warstwami. Dla kazdej
warstwy pokreslono szereg ograniczen. Mozna stwierdzi¢, ze warstwa kanwy uktadu
przestrzennego to gradacja ograniczen wedlug pomiaru ich zlozonosci. W zwiazku
Z powyzszym mozna uznaé, ze kanwa jest podlozem ustalajagcym zakres oraz zlozonos¢
ograniczen przestrzennych. Wedlug metody OLESTR kazda operacja wytwarzania zawiera
w sobie zbior TTOE wedlug kryteriow podziatu dla poszczegdlnych warstw kanwy uktadu
przestrzennego. Ponadto relokacje, montaz oraz demontaz kazdego obiektu TTOE zostat
przedstawiony w formie macierzy. Taka posta¢ umozliwita opracowanie algorytméow
w $rodowisku MathCAD do obliczenia kosztow oraz dilugosci drog transportowych
w badanych procesach wytwarzania.

W zwigzku z postawionymi celami postepowania badawczego mozna stwierdzi€, ze
przeplanowanie uktadu badawczego wedlug autorskiej metody OLESTR odpowiada
wymaganiom praktycznym. Ponadto proponowana w pracy metoda OLESTR umozliwia
efektywne tworzenie uktadu przestrzennego, usuniecie waskich gardet procesow wytwarzania
oraz zmniejszenie ruchu na $ciezkach transportowych.

Perspektywy dalszego rozwoju zakladow przemystlowych bazujag na integracji
wizualizacji 3D z nowoczesnymi metodami projektowania. Jedng z takich metod moze by¢
opracowana i przedstawiona w rozprawie metoda OLESTR. W rozprawie doktorskiej akcent
zostal poloZzony na zastosowanie danej metody dla przeplanowania istniejacych zaktadow
przemystowych. Dzigki wizualizacji mozna utatwi¢ trojwymiarowe przedstawienie badanego
zaktadu oraz zweryfikowa¢ bledy projektowe podczas przeplanowania. Umozliwia to
zwigkszenie zwinnosci przeplanowania oraz wybor prawidtowych wariantow decyzyjnych.

Zaproponowana metoda OLESTR jest $cisle zwigzana z planowaniem synergetycznym
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I stanowi praktyczne podejscie do planowania. Zauwazono rowniez obszar do dalszych badan,
ktére powinny by¢ realizowane w przyszto$ci, mianowicie, zastosowanie metody OLESTR
do planowania nowych zakltadow przemystowych lub rozbudowy, czy reorganizacji

istniejacych zaktadow.



